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1. VENTAJAS
¢:Cudles son las ventajas del cable umbilical sobre la sarta de tuberia normal?
- La prueba de estanqueidad de la columna se realiza en fabrica.

- El tiempo de trabajo se reduce considerablemente debido a la exclusidn de las
operaciones de torsion de NKT.

- La seguridad del trabajo se incrementa, ya que cuando se lanza el umbilical, el
personal no esta cerca, sino Unicamente supervisando el proceso de descenso.

- Dado que el umbilical esta fabricado en una sola pieza, no hay posibilidad de
fugas en la unidn de dos tuberias.

- La probabilidad de danos a los nucleos de potencia se reduce, ya que estan
ubicados debajo de una funda de refuerzo, que tiene excelentes propiedades
amortiguadoras y protectoras.

- La seguridad ambiental del trabajo aumenta ya que el cabezal de pozo queda
herméticamente sellada durante el disparo, lo que elimina la probabilidad de

una explosion o derrame.

- En la superficie interior de la tuberia, el proceso de deposicion de ARPD se
produce de forma mucho menos intensa.
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2. CONTRUCCION DE UMBILICALES

Diametro Radio Mare

- Fuerza de . Peso en presion, Numero de Seccion de
Interior minimo de

. ruptura el aire entrada  conductores conductores
Marcado /exterior curvatura TEllE

TG 30/75-250-120

oo 30/75 120 1300 4200 | 25/25 3-15 3,0-16,0
TG 40/85-250-130 | 4, / g5 150 1300 5600 | 25/25 3-15 3,0-16,0
(XxYY)
TG 50/98-250-180 | ., oo 180 1300 6400 | 25/25 3-15 3,0-16,0
(XxYY)
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2.1. PROPIEDADES TERMOAISLANTES DEL UMBILICAL

Los umbilicales tienen un coeficiente de emision de calor mas bajo en comparacion con los tubos
metdlicos. Ademas de este hecho, el diametro del tubo interior se considera de 40 mm, que es
menor que el del tubo 73, como resultado de lo cual la velocidad de la corriente de fluido en el
umbilical es 3 veces mayor. Por estas razones el liquido no tiene tiempo de enfriarse. Asi, si el
caudal del pozo es de 100-150 m3/24 horas, la temperatura no baja mas de 10-15 grados, es decir
mucho menos que en el caso de la tuberia.
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2.2. PROPIEDADES HIDRAULICAS DEL UMBILICAL

La resistencia hidraulica al flujo es uno de los componentes de las pérdidas totales. En
comparacion con las tuberias metalicas, las tuberias de acero y polimero tienen pérdidas de
resistencia al flujo significativamente menores, por las siguientes razones:

- Durante el funcionamiento, se forman depdsitos de sales, parafinas y 6xido con un mayor
coeficiente de resistencia hidraulica en la superficie interior de las tuberias metalicas. Ademas, se
producen procesos de corrosion. Todo esto conduce a una disminucidn del drea de flujo de las
tuberias y a un aumento de la resistencia hidraulica.

- Elliquido transportado tiene una temperatura elevada, lo que reduce su viscosidad.

- Las uniones entre las tuberias son zonas de turbulencia y mayor resistencia al flujo, en una
tuberia continua de acero-polimero estas pérdidas estan ausentes.
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Compararemos la resistencia hidraulica al flujo en
un tubo metalico y un umbilical

32
11

Perdida de presion por
1km, Mpa

0,9

0,8 -
0,7 -
0,6
0,54
04 -
0,3 -
0,2
0.1 -

- Tubo Metalico 73

- Cable de servicio ((40)

Consumo 150 m3/dia

Como resultado, la resistencia del fluido hidraulico en un umbilical con un didmetro interior de 40
mm es en la practica igual a la resistencia de la sarta de tuberia NKT 73.

2.3. RESISTENCIA A LA CORROSION DE TUBERIAS

Las tuberias de acero-polimero tienen una mayor resistencia a la corrosidn. El polietileno es el
material principal que se utiliza en la produccidn de nuestras tuberias y tiene una vida util de 50
anos, que es significativamente mayor en comparacidn con el acero estructural estandar que se
utiliza para la produccion de tuberias. Ademas, el polietileno es mas resistente a la influencia de
ambientes agresivos como el sulfuro de hidrégeno y el didxido de carbono que pueden estar
presentes en un pozo.

Tubo metalico Tubo de acero-polimero

)

2024/01/25 pagina 6



UN PRODUCTO DE OILTECH O>OI Itechpl pe

2.4. UMBILICALES DE EXTREMO

Conductores conductivos (TPZh) para alimentacion de bombas

ELEMENTO
TERMINAL
Tuerca de unién para conexién con ESP SUPERIOR
Conductores conductivos (TPZh) para alimentacién de bombas ELEMENTO
TERMINAL
Adaptador con rosca para tubo para INFERIOR

montaje en FA

2.5. DIAGRAMA DE CONEXION DEL UMBILICAL CON SOPORTE DE TUBERIA EN EL EQUIPO DEL
CABEZAL DE POZ0

Entrada de cables
Soporte de tubo

Elemento terminal superior

Cabeza de Pozo
equipamiento
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2.6. DIAGRAMA DE CONEXION DE UMBILICAL CON BOMBA ELECTRICA SUMERGIBLE

Paso 1: Conectar el terminal inferior al disefio.
Empalme de nucleos conductores con cable alargador.

Cubierta protectora

Elemento terminal inferior

Adaptador

Adaptador de tubo

Paso 2: Montaje de la cubierta protectora. Valvula de drenaje

Adaptador de tubo

Valvula de retencién

Adaptador de tubo

AR TR N

Extension de
cables

ESP
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2.7. EMPALME DE CONDUCTORES CONDUCTIVOS

El empalme de conductores conductivos se realiza como en los métodos estandar de conexion de
cables sumergibles en aceite, es decir, utilizando un manguito de engarce y cintas
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2.8. BREVE DESCRIPCION DE LA SECUENCIA DE BAJADA DEL UMBILICAL

1. Instalar equipo de soplado

2. Para producir la instalacion ESP 3. Instalar inyector, equipo de elevacion. Instale el
carrete con el umbilical en el equipo de lanzamiento y
coloque el umbilical en el inyector. Conecte el umbilical
con los componentes del ESP y empalme los
conductores del umbilical. Descender la unidad.

Elevador

El diseno del ESP

Cable de
manguera

Inyector

Tambor

Descensoy
elevacion
dispositivo
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4. Con la pieza del extremo superior 5. Para descender el elemento terminal superior
fuera del carrete umbilical en el gatillo baje el inyector y fijelo en el elevador.

y enrosque el carrete, enrosque el tubo

de proceso y el umbilical en el inyector. ‘

Conecte el cable umbilical al diseno vy
fijelo al elevador de 2 eslingas. ESP y un
crecimiento excesivo de conductores
conductivos del cable umbilical.
Descender la unidad.

Elemento de extremo superior

Elevador

6. Para desmontar el inyector 7. Montar equipos de boca de pozo, conectary
probar el sistema.
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Sellador
wp

hermético

Obstaculo

Dispositivo
deretroceso T

Barra con
pesas

Vilvula

principal
Barra con

Vilvula de pesas

compuerta

= Unidad de Pieza

suspensién  final
superior
FSP

3. FOTOS

En 2015, en Australia, se equiparon 2 pozos con una profundidad de 500 m cada uno
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En 2016 se entregaron a Australia otros 2 umbilicales con una longitud de 1.200 metros.
El lanzamiento estaba previsto para abril de 2017
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